
Министерство науки и высшего образования РФ 
ФГБОУ ВО Ульяновский государственный университет 

Форма 

 Ф-Рабочая программа дисциплины  
 
 

УТВЕРЖДЕНО 
решением Ученого совета инженерно-физического 

факультета высоких технологий  

от 17 мая 2022 г., протокол № 11 

          Председатель                                      /В.В.Рыбин/ 

(подпись) 

 
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Дисциплина: Математический анализ 
Факультет: Математики, информационных и авиационных технологий 

Кафедра: Прикладная математика 

Курс: 1 

 

Направление (специальность): 20.03.01 «Техносферная безопасность» (бакалавриат) 
(код направления(специальности), полное наименование) 

Профиль: «Пожарная безопасность».  

Форма обучения: очно-заочная 
(очная, заочная, очно-заочная (указать только те, которые реализуются) 

 

Дата введения в учебный процесс УлГУ: «01» сентября 2022г. 

 

Программа актуализирована на заседании кафедры: протокол №__ от ___ 20___г. 

Программа актуализирована на заседании кафедры: протокол №__ от ___ 20___г. 

Программа актуализирована на заседании кафедры: протокол №__ от ___ 20___г. 
 

Сведения о разработчиках: 

ФИО Аббревиатура 
кафедры 

Ученая степень, 
звание 

Бурмистрова Валентина Геннадьевна ПМ Кандидат физико- 
математических наук 

 
 

СОГЛАСОВАНО СОГЛАСОВАНО 

Заведующий кафедрой прикладной 

математики, 
реализующей дисциплину 

Заведующий выпускающей кафедрой 

 
 

  /Бутов А.А. / 
Подпись ФИО 

«27»апреля 2022г. 

      /Варнаков В.В._/ 
Подпись ФИО 

«27»апреля 2022г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Министерство науки и высшего образования РФ 
ФГБОУ ВО Ульяновский государственный университет 

Форма 

 Ф-Рабочая программа дисциплины  
 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цели освоения дисциплины: 

 овладение начальными знаниями по математическому анализу, необходимыми для 

изучения других дисциплин специальности; 

 развитие навыков решения задач по математическому анализу. 

Задачи освоения дисциплины: 

 формирование у студентов комплексных знаний об основных структурах анализа; 

 приобретение студентами навыков и умений по решению простейших задач. 

 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП: 

Дисциплина является обязательной и относится к обязательной части «Дисциплины 

(модули)» основной профессиональной образовательной программы (ОПОП), 

устанавливаемой вузом. Данная дисциплина является одной из профилирующих дисциплин 

в системе подготовки бакалавра по направлению 20.03.01 «.Техносферная безопасность». 

Она адекватно знакомит студентов со следующими разделами и методами математики (в 

соответствии с утвержденным стандартом): 

Объектами изучения в данной дисциплине являются, прежде всего, функции. С их 

помощью могут быть сформулированы как законы природы, так и разнообразные 

процессы, происходящие в технике. Отсюда объективная важность математического 

анализа как средства изучения функций.  

Дисциплина читается в 1-ом и 2-ом семестрах 1-ого курса студентам очно-заочной формы 

обучения и базируется на следующих последующих учебных дисциплинах: 

 Иностранный язык 

 Философия 

 Безопасность жизнедеятельности  

 Психология и педагогика 

 Русский язык и культура речи 

 Основы программирования на Python 

 Основы научных исследований 

 Инновационная экономика и технологическое предпринимательство 

 Университетский курс 

 Предпрофессиональный электив. Медицинская подготовка 

 Инженерная графика 

 Физика 

 Теория вероятностей и математическая статистика 

 Дифференциальные уравнения и дискретная математика 

 Материаловедение 

 Метрология, стандартизация и сертификация 

 Ноксология 

 Механика 

 Электротехника и электроника 

 Медико-биологические основы БЖД 

 Надежность технических систем и техногенный риск 

 Управление техносферной безопасностью  

 Надзор и контроль в сфере безопасности 

 Физико-химические основы развития и тушения пожаров 

 Физиология человека 

 Противопожарное водоснабжение 

 Пожарная безопасность электроустановок 

 Организация и ведение аварийно-спасательных работ 

 Профессиональный электив. Радиационная и химическая защита 
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 Профессиональный электив. Основы теории транспортных средств 

 Профессиональный электив. Средства и способы радиационной и химической 

защиты 

 Здания, сооружения и их устойчивость при пожаре 

 Прогнозирование опасных факторов пожара 

 Пожарная тактика 

 Пожарная безопасность технологических процессов  

 Расследование пожаров 

 Гидрогазодинамика 

 Теория горения и взрыва 

 Теория управления и экономичское обеспечение ГО и РСЧС 

 Педагогика и этика управления коллективом 

 Правовые основы гражданской защиты 

 Экономика пожарной безопасности 

 Организация службы и подготовки 

 Теплотехника 

 Пожаровзрывозащита 

 Менеджмент риска 

 Государственный пожарный надзор 

 Тактика действий спасательных формирований 

 Пожарная техника 

 История пожарной охраны 

 Огнестойкость строительных конструкций 

 Начальная профессиональная подготовка пожарного и спасателя 

 Элективные дисциплины по физической культуре и спорту 

 Преддипломная практика 

 Проектная деятельность 

 Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной 

деятельности  

 Научно-исследовательская работа 

 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной 

работы 

 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

 Оценка рисков аварийных ситуаций на промышленных объектах 

 Разработка мероприятий по предотвращению чрезвычайных ситуаций на 

промышленных объектах 

 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ 

РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОПОП 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

 Способен учитывать современные тенденции развития техники и технологий в 

области техносферной безопасности, измерительной и вычислительной техники, 

информационных(ОПК-1). 

 

Код и наименование 

реализуемой компетенции 

Перечень планируемых результатов 

обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с индикаторами 
достижения компетенций 

ОПК-1 

Способен учитывать современные 

тенденции развития техники и 

 Знать: современные тенденции развития 
техники и технологий в области обеспечения 
техносферной безопасности, измерительной и 
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технологий в области 

техносферной безопасности, 

измерительной и вычислительной 

техники, информационных 

вычислительной техники, информационных 
технологий в своей профессиональной 
деятельности; 

Уметь: учитывать тенденции развития техники и 
технологий в области обеспечения техносферной 
безопасности, измерительной и вычислительной 
техники, информационных технологий в своей 
профессиональной деятельности; использовать 
Internet-ресурсы, полнотекстовые базы данных и 
каталогов, электронные журналы и патенты, 
поисковые ресурсы для поиска информации в 
области техносферной и пожарной безопасности; 

Владеть: способностью учитывать тенденции 
развития техники и технологий в области 
обеспечения техносферной безопасности, 
измерительной и вычислительной техники, 
информационных технологий в своей 
профессиональной деятельности. 

 

4.ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1 Объем дисциплины в зачетных единицах (всего)– 83E. 

4.2 Объем дисциплины и виды учебной работы: 
 

Вид учебной 

работы 

Количество часов (форма обучения очно-заочная) 

Всего по 

плану 

В т.ч. по семестрам 

1 семестр 2 семестр 

Контактная работа 

обучающихся с 

преподавателем 

34 18 16 

Аудиторные 

занятия: 

34 18 16 

Лекции 14/14* 8/8* 6/6* 

практические и 

семинарские занятия 

20/20* 10/10* 10/10* 

лабораторные 

работы 

   

Самостоятельная 

работа 

182 90 92 

Текущий контроль 

(количество и вид: 

конт.работа, 

коллоквиум,реферат) 

тестирование, 

устный опрос, 

коллоквиум 

72 

тестирование, 

устный опрос, 

коллоквиум 

36 

тестирование, 

устный опрос, 

коллоквиум 

36 

Курсовая работа    

Виды 

промежуточной 

аттестации (экзамен, 

зачет) 

   

Всего часов по 

дисциплине 
288/34 144/18 144/16 

* количество часов работы ППС с обучающимися для проведения занятий в 

дистанционном формате с применением электронного обучения\ 
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  4.3 Содержание дисциплины (модуля.) Распределение часов по темам и видам 

учебной работы: 

Форма обучения очно-заочная  
 

 

 
Название  

разделов и 

тем 

 

 

Все

г 

о 

Виды учебных 
занятий 

Форма 

текущег о 

контрол я 

знаний 

Аудиторные занятия  
Занятия в 

интеракти

вн ой 

форме 

 

Самостоятел

ьн ая 

работа 

 

лекц

и и 

 

практиче

ск ие 

занятия, 

семинар 

 

лабора

то рная 

работа 

1 2 3 4 5 6 7  

Раздел 1. Введение в математический анализ 

1.Множества и 

функции 

24 1* 2*   15 тестирован

ие, 

устный 

опрос, 

коллоквиу

м 
6 

2.Поле 

действительн

ых   чисел 

24 1 2   15 тестирован

ие, 

устный 

опрос, 

коллоквиу

м 
6 

3.Предел 

последователь

но сти 

24 1 2   15 тестирован

ие, 

устный 

опрос, 

коллоквиу

м 
6 

4.Предел 

функции 

24 1 2   15 тестирован

ие, 

устный 

опрос, 

коллоквиу

м 
6 

5.Непрерывн

ые        функции 

24 1 2   15 тестирован

ие, 

устный 

опрос, 

коллоквиу

м 
6 

Раздел 2. Дифференциальное исчисление функций одной переменной 

6.Дифференцир

уем ые функции 

24 1 1   15 тестирован

ие, 

устный 

опрос, 

коллоквиу
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м 
6 

7.Основные 

теоремы 

дифференциаль

н ого 

исчисления 

 

24 1 1   15 тестирован

ие, 

устный 

опрос, 

коллоквиу

м 
6 

8.Исследован

ие функций с 

помощью 

производных. 

Построение 

графика 

функции. 

24 1 1   15 тестирован

ие, 

устный 

опрос, 

коллоквиу

м 
6 

Раздел 3. Интегральное исчисление функций одной переменной 

9.Первообразны

е и 

неопределённый 

интеграл 

24 1 2   12 тестирован

ие, 

устный 

опрос, 

коллоквиу

м 
6 

10.Определённы

й интеграл 

Римана 

24 1 1   10 тестирован

ие, 

устный 

опрос, 

коллоквиу

м 
6 

11. Длина и 

мера числовых 

подмножеств 

24 2 2   20 тестирован

ие, 

устный 

опрос, 

коллоквиу

м 
6 

12.Геометрическ

ие приложения 

интеграла 

24 2 2   20 тестирован

ие, 

устный 

опрос, 

коллоквиу

м 
6 

Всего 288 14 20   182 72 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИЛИНЫ (МОДУЛЯ)  

Раздел 1. Введение в математический анализ 

Тема 1. Множества и функции. 

Множества и операции над ними. Отношения на множествах. Функции. Простейшая 
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классификация функций. Свойства функций. Функция как отношение. Мощность 

множества. Теорема Кантора-Бернштейна. Счётные множества и их свойства. 

Мощность множества рациональных чисел. Существование несчётных множеств. 

Континуум. Мощность множества всех подмножеств данного множества. 

 

Тема 2. Поле действительных чисел. 

Принципы минимума и математической индукции. Определение поля и упорядоченного 

поля. Примеры. Грани числовых множеств. Полное поле. Неполнота поля Q. 

Вещественные числа как бесконечные дроби. Плотность Q в R. Принципы полноты 

поля R. Открытые и замкнутые множества в R, их свойства. Понятие секвенциальной 

компактности. Принцип Больцано- Вейерштрасса. Понятие компактности. Лемма 

Бореля-Лебега. 

 

Тема 3. Предел последовательности. 

Определение предела последовательности. Единственность. Ограниченность 

сходящейся последовательности. Арифметические свойства. Предельный переход в 

неравенствах. Фундаментальность. Критерий Коши. Теорема Вейерштрасса о пределе 

монотонной последовательности. Число е. Под последовательность и частичный 

предел последовательности. Лемма Больцано-Вейерштрасса. Нижний и верхний 

пределы последовательности. Их свойства. 

 

Тема 4. Предел функции. 

Предел функции в точке. Эквивалентность определений по Гейне и Коши. Бесконечно 

малые и финальное ограниченные величины. Их свойства. Арифметические свойства 

предела функции. Предельный переход в неравенствах. Первый и второй 

замечательные пределы. Предел функции по базе. Предел композиции функций. 

Критерий Коши существования предела функции. Сравнение асимптотического 

поведения функций.  

 

Тема 5. Непрерывные функции. 

Непрерывность функции в точке. Различные определения. Непрерывность основных 

элементарных функций. Односторонние пределы. Точки разрыва и их классификация. 

Колебание функции в точке. Критерий непрерывности Бэра. Локальные свойства 

непрерывных функций: ограниченность, сохранение знака, непрерывность суммы, 

произведения, частного, композиции. Глобальные свойства: теорема Больцано-Коши о 

промежуточном значении и её следствие. Теорема Вейерштрасса о максимальном 

значении. Критерий непрерывности монотонной функции. Равномерная непрерывность. 

Теорема Кантора. Теорема об обратной функции. 

 

Раздел 2. Дифференциальное исчисление функций одной переменной  

Тема 6. Дифференцируемые функции. 

Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной. Примеры 

вычисления. Односторонние производные. Касательная. Производные суммы, 

произведения, частного. Дифференцируемость функции в точке. Связь с существованием 

производной. 

Непрерывность дифференцируемой функции. Дифференциал, его свойства, 

геометрический смысл. Производная сложной функции. Инвариантность формы 

дифференциала. Производные и дифференциалы высших порядков. Формула Лейбница. 

 

Тема 7. Основные теоремы дифференциального исчисления. 

Теоремы Ферма, Ролля и теорема Лагранжа о конечном приращении. Теорема Коши. 

Формула Тейлора с остаточным членом в форме Лагранжа и Коши. Локальная формула 

Тейлора. Формулы Тейлора основных элементарных функций. Оценка остаточного 



Министерство науки и высшего образования РФ 
ФГБОУ ВО Ульяновский государственный университет 

Форма 

 Ф-Рабочая программа дисциплины  
 

члена. Приближённые вычисления. Правило Лопиталя. 

 

Тема 8. Исследование функций с помощью производных. Построение графика функции. 

Условия монотонности функции. Необходимые условия внутреннего экстремума. 

Достаточные условия экстремума (в том числе в терминах высших производных). 

Выпуклая функция. Необходимые и достаточные условия выпуклости для дважды 

дифференцируемой функции. Точки перегиба. Асимптоты кривых. Схема полного 

исследования функции. Построение графиков. 

 

Раздел 3. Интегральное исчисление функций одной переменной  

Тема 9. Первообразные и неопределённый интеграл. 

Правила неопределённого интегрирования: линейность, замена переменных и 

подстановка в интеграл, интегрирование по частям. Таблицы интегралов. 

Интегрирование рациональных функций. Правило Остроградского интегрирования 

рациональных функций. Подстановки Эйлера. 

 

Тема 10. Определённый интеграл Римана. 

Единственность интеграла Римана. Необходимое условие интегрируемости по Риману. 

Суммы Дарбу и формулы Дарбу и интеграл Дарбу. Критерий Дарбу интегрируемости по 

Риману. Критерий Лебега интегрируемости по Риману. Свойства интеграла Римана: 

аддитивность по мере, линейность, замена переменных и интегрирование по частям. 

Непрерывность и дифференцируемость интеграла Римана, как функции верхнего 

предела. Интегральные теоремы о среднем. 

 

Тема 11. Длина и мера числовых подмножеств. 

Числовые множества нулевой длины и нулевой меры. Их свойства. Длина и мера 

числовых подмножеств. Множества, измеримые по Жордану. Множество Кантора и его 

свойства. 

Тема 12. Геометрические приложения интеграла. 

Вычисление площадей фигур, длин линий, заданных явными декартовыми уравнениями, 

параметрически и в полярных координатах. Нахождение объёмов тел вращения и 

площадей их поверхности. Нахождение центров тяжести фигур и тел, а также – моментов. 

6. ТЕМЫ ПРАКТИЧЕСКИХ И СЕМИНАРСКИХ ЗАНЯТИЙ 

Раздел 1.  Введение в математический анализ 

Тема 1. Множества и функции. 

Вопросы для дискуссии: 

1. Множества и операции над ними. Свойства отношения включения. 

Тема 2. Поле действительных чисел. 

Вопросы для дискуссии: 

1.Аксиомы Пеано натуральных чисел. 

2. Упорядочивание натуральных чисел 

Тема 3. Предел последовательности. 

Вопросы для дискуссии: 

1.Числовая последовательность, под последовательность. 

2.Предел последовательности. 

3.Вычисление пределов последовательностей. 

Тема 4. Предел функции. 

Вопросы для дискуссии: 

1.Раскрытие неопределённостей. 

2.Первый замечательный предел. 

3.Второй замечательный предел. 

4.Вычисление пределов. 
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5.Эквивалентные бесконечно малые функции. 

6.Раскрытие неопределённостей с помощью принципа замены эквивалентных 
бесконечно малых. 

Тема 5. Непрерывные функции. 

Вопросы для дискуссии: 

1.Непрерывные функции. 

2.Точки разрыва и их классификация. 

3.Равномерная непрерывность функции. 

Раздел 2. Дифференциальное исчисление функций одной переменной  

Тема 6. Дифференцируемые функции. 

Вопросы для дискуссии: 

1.Техника дифференцирования. 

2.Геометрический смысл производной. 

3.Дифференциал. 

4.Производные и дифференциалы высших порядков. 

5.Формула Лейбница. 

6.Решение различных задач по теме. 

Тема 7. Основные теоремы дифференциального исчисления. 

Вопросы для дискуссии: 

1.Теоремы Ролля, Лагранжа, Коши. 

2.Формула Тейлора. 

3.Раскрытие неопределённостей с помощью правила Лопиталя. 

4.Раскрытие неопределённостей с помощью формулы Тейлора. 

Тема 8. Исследование функций с помощью производных. Построение графика 

 функции. 

Вопросы для дискуссии: 

1.Нахождение промежутков монотонности, точек экстремума, наибольших и 

наименьших значений, промежутков выпуклости, точек перегиба. 

2.Доказательство неравенств. 

3.Исследование функций с помощью производной. 

4.Построение графиков функций кривых, заданныхпараметрически и в 

полярных координатах. 

Раздел 3. Интегральное исчисление функций одной переменной  

Тема 9. Первообразные и неопределённый интеграл.  

Вопросы для дискуссии: 

1.Первообразная и неопределённый интеграл.Таблица интегралов. 

2.Непосредственное интегрирование. 

3.Изучение методов интегрирования. 

4.Классы интегрируемых функций. 

Тема 10. Определённый интеграл Римана. 

Вопросы для дискуссии: 

1.Вычисление определенных интегралов Римана с помощью правила Ньютона– 

Лейбница. 

2.Замена переменной и интегрирование по частям в определённом интеграле. 

Тема 11. Длина и мера числовых подмножеств. 

Вопросы для дискуссии: 

1.Длина и мера числовых множеств. 

Тема 12. Геометрические приложения интеграла. 

Вопросы для дискуссии: 

1.Нахождение площадей фигур в декартовых координатах с помощью 

интегрирования. 

2.Нахождение площадей фигур в полярных координатах с помощью 

интегрирования. 

3.Нахождение длин кривых в декартовых координатах с помощью 
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интегрирования 

4.Нахождение длин кривых в полярных координатах с помощью интегрирования. 

5.Нахождение объёмов тел с помощью интегрирования. 

6.Нахождение центров тяжести тел и фигур с помощью интегрирования. 

7.Нахождение моментов инерции с помощью интегрирования. 

 
 

7. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ, ПРАКТИКУМ 

Данный вид работы не предусмотрен УП. 

 

8. ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ, КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ, РЕФЕРАТОВ 

Темы для коллоквиума: 

1.Счётность множества рациональных чисел, несчетность множества действительных 

(вещественных) чисел. 

2. Теорема о (точной) верхней грани. 

3. Теорема об отделимости двух множеств действительных (вещественных) чисел. 

4. Бесконечно малые последовательности и их свойства. 

5. Единственность предела сходящейся последовательности. Ограниченность 

сходящейся последовательности. 

6. Свойства пределов, связанные с неравенствами. 

7. Арифметические операции со сходящимися последовательностями. 

8. Теорема о пределе ограниченной монотонной последовательности. 

9. Теорема Кантора о вложенных отрезках. 

11. Теорема Больцано-Вейерштрасса. 

13. Критерий Коши сходимости числовой последовательности. 

14. Определение предела функции в точке в терминах окрестностей и в терминах 

последовательностей (по Коши и по Гейне), их эквивалентность. 

15. Существование односторонних пределов у монотонных функций. 

16. Непрерывность функции в точке. Непрерывность сложной функции. 

17. Ограниченность функции, непрерывной на отрезке. 

18. Достижимость (точной) верхней и (точной) нижней граней функцией, непрерывной 

на отрезке. 

19. Теорема о промежуточных значениях непрерывной функции. 

 20. Теорема об обратной функции. 

21.Признак сравнения и предельный признак сравнения сходимости рядов с 

положительными членами. 

22. Конденсационный признак Коши. 

23. Признак Даламбер и радикальный признак Коши. 

24. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимости. Признак Лейбница. 

25. Число e (из семинаров). Представление e в виде суммы ряда из обратных 

факториалов. 

26. Предел функции. Предел функции по Гейне, эквивалентность определений. 

27. Критерий Коши существования предела функции. 

28. Первый замечательный предел. 

29. Второй замечательный предел. 

 30. Предел сложной функции. Замена переменных в пределах. 

 

9.ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ЭКЗАМЕНУ 

1 семестр 

1. Множество действительных чисел. Сравнение действительных чисел. Теорема о точной 

верхней грани. 

2. Приближение действительных чисел рациональными. 

3. Счетные множества. Счетность множества рациональных чисел. Несчетность множества 
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действительных чисел. 

4. Определение предела последовательности. Единственность предела. Ограниченность                            

сходящейся последовательности. 

5. Бесконечно малые последовательности и их свойства. 

6. Свойства пределов последовательностей. 

7. Предельный переход в неравенствах. Теорема о двух милиционерах. 

8. Монотонные последовательности. Существование предела. 

9. Число е. 

10. Принцип вложенных отрезков. 

11. Теорема Гейне-Бореля-Лебега. 

12. Теорема Больцано-Вейерштрасса. 

13. Предельные точки последовательности. Верхний и нижний пределы 

последовательности. 

14. Критерий Коши сходимости последовательностей. 

15. Предел функции по Коши и по Гейне и их эквивалентность. 

16. Арифметические свойства пределов функций. 

17. Непрерывность функций в точке. Арифметические свойства непрерывных функций. 

18. Локальные свойства непрерывных функций. 

19. Теорема Вейерштрасса об ограниченности непрерывной на отрезке функции. 

20. Теорема Вейерштрасса о достижимости минимального и максимального значений                            

непрерывной на отрезке функции. 

21. Теорема Вейерштрасса о промежуточных значениях непрерывной на отрезке функции. 

22. Теорема о непрерывности обратной функции. 

23. Непрерывность суперпозиции непрерывных функций. 

24. Непрерывность простейших элементарных функций. Теорема о непрерывности 

элементарных функций. 

25. Первый замечательный предел. 

26. Второй замечательный предел. 

27. Определение производной и дифференцируемость функции. Непрерывность 

дифференцируемой функции. 

28. Геометрический смысл производной. Уравнение касательной. 

29. Дифференцирование сложной функции. Инвариантность формы дифференциала. 

30. Дифференцирование обратной функции. 

31. Дифференцирование суммы, разности, произведения и частного функций. 

32. Производные и дифференциалы высших порядков. Формула Лейбница. 

33. Возрастание (убывание) функции в точке. Локальный экстремум. Необходимое 

условие экстремума. 

34. Теорема Ролля. 

35. Теорема Лагранжа о конечных приращениях. 

36. Формула Коши. 

37. Правило Лопиталя для раскрытия неопределенностей вида «ноль на ноль». 

38. Правило Лопиталя для раскрытия неопределенностей вида «бесконечность на 

бесконечность». 

39. Формула Тейлора с остаточным членом в форме Пеано. 

40. Формула Тейлора с остаточным членом в форме Лагранжа. 

41. Формула Тейлора с остаточным членом в форме Коши. 

42. Формулы Маклорена для основных элементарных функций. 

43. Выпуклость графика функции. Точки перегиба. Необходимые условия. 

44. Нахождение наклонных асимптот 

2 семестр 

45. Первообразная. Неопределенный интеграл. Замена пеpеменных в 

неопpеделенноминтегpале. Метод интегpиpования по частям. 

46. Интегpиpованиеpациональных функций. 

47. Интегpиpованиенекотоpыхтpигонометpических выражений. 
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48. Интегpиpование дробно-линейных иppациональностей. 

49. Интегpиpование квадратичных иppациональностей. 

50. Опpеделение интеграла Римана. Единственность интеграла. 

51. Ограниченность интегpиpуемой функции. 

52. Свойство линейности интеграла Римана. 

53. Суммы Дарбу и их простейшие свойства. Интегралы Дарбу. 

54. Лемма Дарбу. 

55. Кpитеpийинтегpиpуемости. 

56. Равномерная непpеpывность. Теоpема Кантора. Интегpиpуемостьнепpеpывных 

функций. 

57. Интегpиpуемость произведения интегpиpуемых функций. 

58. Свойство аддитивности определенного интеграла. 

59. Интегpиpование неравенств. Теоpема о среднем. 

60. Формула Ньютона-Лейбница. 

61. Длина кривой и формула для ее вычисления. 

62. Числовые ряды. Сумма ряда. Кpитеpий Коши. Необходимое условие сходимости. 

63. Признаки сравнения для pядов с положительными членами. 

64. Основные признаки сходимости для pядов с положительными членами:

 признак Даламбера, радикальный признак Коши, интегральный признак Коши. 

65. Абсолютная и условная сходимость pядов. Признаки Даламбера и Коши для 

абсолютной сходимости pядов. 

66. Ряды Лейбница. Признак Лейбница для знакочередующихся pядов. 

67. Пpестановка членов ряда в абсолютно и условно сходящихся рядах. 

68. Поточечная и pавномеpная сходимость. Кpитеpий Коши pавномеpной сходимости 

pядов. Признак Вейеpштpассаpавномеpной сходимости pядов. 

69. Теоpема о перестановке пределов. Почленныйпеpеход к пределу в рядах. 

Непpеpывность суммы ряда. 

70. Почленноеинтегpиpованиеpядов. 

71. Почленноедиффеpенциpованиеpядов. 

72. Основная теорема о степенных рядах. Радиус и интеpвал сходимости. Равномерная 

сходимость степенных pядов. Непpеpывность суммы степенного ряда. 

73. Почленноеинтегpиpование и диффеpенциpование степенных pядов. 

74. Теоpема Абеля. 

75. ТеоpемаВейеpштpасса о pавномеpномпpиближениинепpеpывных функций 

полиномами. 

76. Ряды Тейлоpа. Сходимость ряда Тейлоpа для функций с pавномеpно ограниченными 

производными. Ряды Тейлоpа для основных элементарных функций. 

77. Абстрактный pядФуpье. Неpавенство Бесселя. Сходимость к нулю коэффициентов 

Фуpье. 

78. Замкнутость оpтоноpмиpованной системы. Равенство Парсеваля. 

79. Тpигонометpическаяоpтоноpмиpованная система. ТpигонометpическийpядФуpье. 

80. Замкнутость тpигонометpической системы. Сходимость ряда Фуpье в среднем. 

81. Формулы для частичных сумм ряда Фуpье. 

82. Сходимость ряда Фуpье. 
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10. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 Форма обучения: очно-заочная 

 

Название 

разделов и тем 
Вид самостоятельной работы 

(проработка учебного материала, 

решение задач, реферат, доклад, 

контрольная работа, подготовка к 

сдаче зачета, экзамена и др.) 

Объем в 

часах 

Форма 

контроля 

(проверка 

решения 

задач, 

реферата и 
др.) 

Тема 1. 

Множества и 

функции 

 Проработка учебного материала с 

использованием ресурсов учебно-

методического и информационного 

обеспечения дисциплины; 

 Подготовка материалов для доклада по 

результатам деловой игры; 

 Подготовка к тестированию; 

 Подготовка к сдаче зачета 

15 тестирование, 

устный опрос, 

коллоквиум 

Тема 2. 
Поле 
действительны
х чисел. 

 Проработка учебного материала с 

использованием ресурсов учебно-

методического и информационного 

обеспечения дисциплины; 

 Подготовка материалов для доклада по 

результатам деловой игры; 

 Подготовка к тестированию; 

 Подготовка к сдаче зачета 

15 тестирование, 

устный опрос, 

коллоквиум 

Тема 3. 
Предел 
последователь
ности. 
Ограниченност
ь сходящейся 
последователь
ности. 

 Проработка учебного материала с 

использованием ресурсов учебно-

методического и информационного 

обеспечения дисциплины; 

 Подготовка материалов для доклада по 

результатам деловой игры; 

 Подготовка к тестированию; 

 Подготовка к сдаче зачета 

15 тестирование, 

устный опрос, 

коллоквиум 

Тема 4.  

Предел 

функции. 

 Проработка учебного материала с 

использованием ресурсов учебно-

методического и информационного 

обеспечения дисциплины; 

 Подготовка материалов для доклада по 

результатам деловой игры; 

 Подготовка к тестированию; 

 Подготовка к сдаче зачета 

15 тестирование, 

устный опрос, 

коллоквиум 

 

Тема 5. 

Непрерывные 

функции. 

 Проработка учебного материала с 

использованием ресурсов учебно-

методического и информационного 

обеспечения дисциплины; 

 Подготовка материалов для доклада по 

результатам деловой игры; 

 Подготовка к тестированию; 

 Подготовка к сдаче зачета 

15 тестирование, 

устный опрос, 

коллоквиум 
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Тема 6. 

Дифференциру

емые функции. 
Дифференциал

,его свойства, 
геометрически

й смысл. 

 Проработка учебного материала с 

использованием ресурсов учебно-

методического и информационного 

обеспечения дисциплины; 

 Подготовка материалов для доклада по 

результатам деловой игры; 

 Подготовка к тестированию; 

 Подготовка к сдаче зачета 

15 тестирование, 

устный опрос, 

коллоквиум 

Тема 7.  

Основные 

теоремы 

дифференциал

ьного 

исчисления. 

Локальная 

формула 

Тейлора.  

 Проработка учебного материала с 

использованием ресурсов учебно-

методического и информационного 

обеспечения дисциплины; 

 Подготовка материалов для доклада по 

результатам деловой игры; 

 Подготовка к тестированию; 

 Подготовка к сдаче зачета 

15 тестирование, 

устный опрос, 

коллоквиум 

Тема 8.  

Условия 

монотонности 

функции. 

Необходимые 

условия 

внутреннего 

экстремума. 

 Проработка учебного материала с 

использованием ресурсов учебно-

методического и информационного 

обеспечения дисциплины; 

 Подготовка материалов для доклада по 

результатам деловой игры; 

 Подготовка к тестированию; 

 Подготовка к сдаче зачета 

15 тестирование, 

устный опрос, 

коллоквиум 

Тема 9.  

Первообразны

е и 

неопределённ

ый интеграл. 

 Проработка учебного материала с 

использованием ресурсов учебно-

методического и информационного 

обеспечения дисциплины; 

 Подготовка материалов для доклада по 

результатам деловой игры; 

 Подготовка к тестированию; 

 Подготовка к сдаче зачета 

12 тестирование, 

устный опрос, 

коллоквиум 

Тема 10. 

Определённый 

интеграл 

Римана. 

 Проработка учебного материала с 

использованием ресурсов учебно-

методического и информационного 

обеспечения дисциплины; 

 Подготовка материалов для доклада по 

результатам деловой игры; 

 Подготовка к тестированию; 

 Подготовка к сдаче зачета 

10 тестирование, 

устный опрос, 

коллоквиум 

Тема 11. 

Длина и мера 

числовых 

подмножеств. 

Длина и мера 

числовых 

подмножеств. 

 

 Проработка учебного материала с 

использованием ресурсов учебно-

методического и информационного 

обеспечения дисциплины; 

 Подготовка материалов для доклада по 

результатам деловой игры; 

 Подготовка к тестированию; 

 Подготовка к сдаче зачета 

20 тестирование, 

устный опрос, 

коллоквиум 

Тема 12. 

Геометрически

е приложения 

 Проработка учебного материала с 

использованием ресурсов учебно-

методического и информационного 

обеспечения дисциплины; 

20 тестирование, 

устный опрос, 

коллоквиум 
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интеграла.  Подготовка материалов для доклада по 

результатам деловой игры; 

 Подготовка к тестированию; 

 Подготовка к сдаче зачета 
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11. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 
 

б) Программное обеспечение: МойОфис Стандартный, Альт Рабочая станция 8. 

в)    Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы: 

1. Электронно-библиотечные системы: 

a.         IPRbooks[Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система/ группа 
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компаний Ай Пи Эр Медиа. ‑ Электрон. дан. ‑ Саратов, [2022]. ‑ Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru. 

b.         ЮРАЙТ[Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система/ ООО 

Электронное издательство ЮРАЙТ. ‑ Электрон. дан. – Москва, [2022]. ‑ Режим доступа: 

https://www.biblio-online.ru. 

c.         Консультант студента [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система/ 

ООО Политехресурс. ‑ Электрон. дан. – Москва, [2022]. ‑ Режим доступа: 

http://www.studentlibrary.ru/pages/catalogue.html. 

d.        Лань[Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система/ ООО ЭБС Лань. ‑ 

Электрон. дан. – С.-Петербург, [2022]. ‑ Режим доступа: https://e.lanbook.com. 

e.         Znanium.com [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система/ ООО 

Знаниум. ‑ Электрон. дан. – Москва, [2022]. ‑ Режим доступа: http://znanium.com. 

2.         КонсультантПлюс[Электронный ресурс]: справочная правовая система/ Компания 

«Консультант Плюс». ‑ Электрон. дан. ‑ Москва: КонсультантПлюс, [2022]. 

3.         База данных периодических изданий [Электронный ресурс]: электронные 

журналы/ ООО ИВИС. ‑ Электрон. дан. ‑ Москва, [2022]. ‑ Режим доступа: 

https://dlib.eastview.com/browse/udb/12. 

4.          Национальная электронная библиотека [Электронный ресурс]: электронная 

библиотека. ‑ Электрон. дан. – Москва, [2022]. ‑ Режим доступа: https://нэб.рф. 

5.         Электронная библиотека диссертаций РГБ [Электронный ресурс]: электронная 

библиотека/ ФГБУ РГБ. ‑ Электрон. дан. – Москва, [2022]. ‑ Режим доступа: 

https://dvs.rsl.ru. 

6.         Федеральные информационно-образовательные порталы: 

a.         Информационная система Единое окно доступа к образовательным ресурсам. 

Режим доступа: http://window.edu.ru. 

b.         Федеральный портал Российское образование. Режим доступа: http://www.edu.ru. 

7.         Образовательные ресурсы УлГУ: 

a.         Электронная библиотека УлГУ. Режим доступа: http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Web. 

b.         Образовательный портал УлГУ. Режим доступа: http://edu.ulsu.ru. 

8. Профессиональные информационные ресурсы: 

8.1. [Электронный ресурс]. URL: http://fasie.ru – сайт Фонда содействия развитию 

8.2. [Электронный ресурс]. URL: http://kremlin.ru/events/ councils/by-council/6/53313. 

8.3. [Электронный ресурс]. URL: http://www.grandars.ru/student/marketing/novyy-

produkt.html 

8.4. [Электронный ресурс]. URL: http://www.mckinsey.com/business-functions/risk/ our-

insights/mckinsey-on-risk. - McKinsey on Risk. Issue 1, 2016. 

8.5. [Электронный ресурс]. URL: http://www.pattern-cr.ru/. 

8.6. [Электронный ресурс]. URL: https://fpi.gov.ru – официальный сайт фонда содействия 

перспективных исследований 

8.7.[Электронный ресурс]. URL: https://habrahabr.ru/ company/friifond/blog/293444/. – 

ФРИИ Фонд «Идеальная презентация для стартапа». 

8.8. [Электронный ресурс]. URL: https://rusability.ru/internet-marketing/43-luchshih-sayta-

dlya-marketologov/. 

8.9. [Электронный ресурс]. URL: https://www.rvc.ru – официальный сайт фонда 

Российской венчурной компании 

8.7. [Электронный ресурс]. URL: https://www.rvc.ru/eco/ - сайт о национальной 

технологической инициативе и технологическом развитии 

8.8.[Электронный ресурс]. URL: https://www.ted.com/talks/ 

charles_leadbeater_on_innovation?language=ru. Чарльз Лидбитер об инновациях. 

8.9. [Электронный ресурс]. URL: https://www.youtube.com/ channel/UCp0z-

UFvKUBfKtVNBlgyX7A. Подборка видео с международного форума «Открытые 

инновации». 

8.10.[Электронный ресурс]. URL: https://www.youtube.com/ watch?v=M9JHYTqcZng. - 

Джобс. Империя соблазна / Фильм / HD 
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8.11. Блог про инновации. Режим доступа: http://helpinn. ru/luchshiy-film-pro-innovatsii. 

8.12. Все о лицензиях. Режим доступа: https://prava.expert/litsenzii/chto-eto-takoe.html 

  

 
 

 

12.  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ: 

Аудитории для проведения лекций, семинарских занятий, для проведения текущего 

контроля и промежуточной аттестации, групповых и индивидуальных консультаций. 

Аудитории укомплектованы специализированной мебелью, учебной доской. 

Помещения для самостоятельной работы оснащены компьютерной техникой с 

возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронной 

инфромационно-образовательной среде, электронно-библиотечной системе. Перечень 

оборудования, используемого в учебном процессе, указывается в соответствии со 

сведениями о материально-техническом обеспечении и оснащенности 

образовательного процесса, размещенными на официальном сайте УлГУ в разделе 

«Сведения об образовательной организации». 

 

13.  СПЕЦИАЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ОГРАНИЧЕННЫМИ 

ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

В случае необходимости, обучающимся из числа лиц с ограниченными возможностями 

здоровья (по заявлению обучающегося) могут предлагаться одни из следующих 

вариантов восприятия информации с учетом их индивидуальных психофизических 

особенностей: 

для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме 

электронного документа; в форме аудиофайла (перевод учебных материалов в 

аудиоформат); в печатной форме на языке Брайля; индивидуальные консультации с 

привлечением тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации; 

для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа; 

видеоматериалы с субтитрами; индивидуальные консультации с привлечением 

сурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации; 

для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме 

электронного документа; в форме аудиофайла; индивидуальные задания и 

консультации. 

В случае необходимости использования в учебном процессе частично/исключительно 

дистанционных образовательных технологий, организация работы ППС с 

обучающимися с ОВЗ и инвалидами предусматривается в электронной информационно-

образовательной среде с учетом их индивидуальных психофизических особенностей. 

Разработчик      доцент Бурмистрова В.Г   

25.04.2022г. 


